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OUTIL INFORMATIQUE POUR L'ETUDE D'ARCHITECTURES ELECTRIQUES DESTINEES A ETRE 
DISPOSEES A L'INTERIEUR D'UN VEHICULE AUTOMOBILE. 



@) Outil informatique pour r6tude tf architectures 6!ectri- 
Ques destinies ^ §tre dlspos^es ^ I'int^rieur d*un habltacle 
de v6hlcule automobile, caract6ris§ en ce qu'il comporte: 

- des moyens de memorisation dans lesquels sont stoc- 
k§s des fichlers de donn6es primaires d^crivant des 616- 
ments tels que des organes de commande, des entries et 
sorties 6lectroniques de calculateur, des entries et sorties 
de puissance de calculateur, des sch6mas 6lectroniques de 
type couches basses associ6es ^ ces entries et sorties 
electroniques du calculateur, des composants de puissan- 
ce, des composants 6lectroniaues, 

- des moyens pour mettre ajour ces donn6es primaires, 

- des moyens pour pemriettre k un op6rateur de cr6er k 
partir de ces donn6es primaires des fonctlons d6finles cha- 
cune notamment par une liste d'616ments du type de ceux 
d6crits dans les fichlers de donn6es primaires, ainsi que par 
la description de toutes les liaisons entre ces divers ele- 
ments, 

- des moyens de memorisation dans lesquels sont stoc- 
k6es les fonctions ainsi cr66es, 

- des moyens pour d6finir automatiquement t partir 
d'une liste de fonctions choisies par un op6rateur un module 
ou calculateur dans lequel les diff6rents 6l6ments conres- 



pondant aux donn6es primaires desdites fonctions sont 
consolid6s de fagon k 6viter les redondances inutiles. 

- et des moyens pemnettant de recenser les diff6rents 
elements correspondant aux donnees primaires des dlffe- 
rentes fonctions ainsi consolidees dans ledlt module de cal- 
culateur. 
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La presente invention est relative a un outil pour Tetude d' architectures 
electriques a rinterieur d'un habitacle de vehicules automobiles. 

Uinvention permet en particulier de capitaliser des informations relatives 
5 aux differents elements susceptibles d'etre utilises dans les architectures electriques 
des vehicules ainsi que de capitaliser les fonctions susceptibles d'etre reaiisees a 
partir de ces elements, ainsi que les differents modules ou calculateurs permettant de 
commander et de realiser ces fonctions et les architectures electriques reaiisees avec 
ces modules ou calculateurs et ces fonctions. 
10 L'outil propose par Tinvention permet en outre de mettre en oeuvre sur les 

fonctions ou les modules ou calculateurs un traitement de consolidation destine a 
permettre d'eviter les redondances entre les differents elements intervenant dans les 
fonctions et/ou utilises par les calculateurs. 

Egalement, I'outil propose permet a un operateur d'avoir acces rapidement 
15 aux couts de cablage et d*electronique mis en oeuvre a partir de differentes solutions 
d'architecture, en vue de Texpertise de celles-ci. 

On notera qu'a ce jour, ce type d*etudes exhaustives n'est pratiquement 
jamais mis en oeuvre car beaucoup trop fastidieux. 

LMnvention propose un outil informatique pour Tetude d' architectures 
20 electriques destinees a etre disposees a Tinterieur d'un vehicule automobile, 
caracterise en ce qu'il comporte : 

- des moyens de memorisation dans lesquels sont stockes des fichiers de 
donnees primaires decrivant des elements tels que des organes de commande, des 
entrees et sorties electroniques de calculateur, des entrees et sorties de puissance de 

2 5 calculateur, des schemas electroniques de type couches basses associees a ces entrees 
et sorties electroniques du calculateur, des composants de puissance, des composants 
electroniques, 

- des moyens pour mettre a jour ces dormees primaires, 

- des moyens pour permettre a un operateur de creer a partir de ces donnees 
30 primaires des fonctions defmies chacune notamment par une liste d'elements du type 
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de ceux decrits dans les fichiers de donnees primaires. ainsi que par la description de 
toutes les liaisons entre ces divers elements, 

- des moyens de memorisation dans lesquels sont stockees les fonctions ainsi 

creees, 

- des moyens pour defmir automatiquement a partir d'une liste de fonctions 
choisies par un operateur un module ou calculateur dans lequel les differents 
elements correspondant aux donnees primaires desdites fonctions sont consolides de 
faton a eviter les redondances inutiles (et obtenir une liste unique des besoins). 

- et des moyens permettant de recenser les differents elements correspondant 
aux donnees primaires des differentes fonctions ainsi consolidees dans ledit module 
de calculateur. 

Ainsi, on dispose d'un outil qui permet de constituer une base de donnees 
qui permet de creer et de recenser des fonctions electroniques possibles a Tinterieur 
d'un vehicule, ainsi que des modules de calculateurs (et architectures) associes a ces 
fonctions, qui mettent en relation - par Tintermediaire d"un cablage a Tinterieur du 
vehicule - les organes de commande et des organes commandes (moteurs, lampes, 
actionneurs, etc.). 

Un tel outil est avantageusement complete par les differentes 
caracteristiques suivantes prises seules ou selon toutes leurs combinaisons possibles : 

- il comporte des moyens pour defmir a partir de plusieurs calculateurs ou 
modules un systeme dans lequel lesdits calculateurs et les elements qui leur sont 
associes sont consolides. 

- il comporte des moyens pour memoriser les couts des differents elements 
decrits dans les fichiers de donnees primaires, ainsi que pour calculer les couts des 
fonctions et/ou des modules et calculateurs crees avec ces elements ; notamment, 
Toutil propose par Tinvention permet, apres entree des donnees relatives a 
Tarchitecture faisceau utilisee, et eventuellement optimisation des calculateurs, 
tfobtenir une liste complete representative des liaisons electriques necessaires avec 
leurs couts, ainsi que les couts des composants de puissance utilises et les couts des 
composants constituant les circuits "couches basses" de chaque calculateur. 
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- il comporie des raoyens de memorisation dans lesquels sont stockees les 
schemas des architectures de faisceaux de differents types de vehicule. 

- il comporte des moyens pour proposer une segmentation optimisee a partir 
d'une architecture de faisceau donnee et d'un fichier de modules ou calculateurs 
consoHdes. 

- il comporte des moyens permettant a un operateur de modifier les schemas 
electriques appeles couches basses associees a un module de calculateurs pour 
optimiser ledit module. 

- il comporte des moyens memoire dans lesquels sont stockees des 
specifications et/ou des schemas et/ou des nomenclatures associes aux elements 
decrits dans les fichiers de donnees primaires. 

. il comporte des moyens de memorisation dans lesquels sont stockees des 
specifications et/ou des schemas et/ou des fiches signaletiques associes aux 
fonctions. 

- il comporte des moyens pour regrouper les informations contenues dans 
des fiches signaletiques associees a des fonctions dans un fichier associe au module 
de calculateur regroupant ces fonctions. 

- il comporte des moyens pour memoriser et/ou traiter de fagon differenciee 
les fonctions selon qu'elles sont destinees a etre integrees a des architectures 
conventionnelles, destinees a etre consolidees a un seul module de calculateur ou 
destinees a etre consolidees en plusieurs modules. 

Un tel outil presente de nombreux avantages, et notamment : 

- il permet la capitalisation technique des fonctions et des architectures 
associees par fonction, schemas, besoins en entrees et sorties, organes associes, 
circuits et composants de puissance necessaires, specifications, etc... 

- il permet des expertises rapides de diflferentes solutions d'architectures, 

- il permet de prendre en compte le cout global d'une architecture (y 
compris le cout de son cablage) et non le cout de Telectronique seule. 

- il permet de capitaliser differentes architectures de faisceaux, etc. 

La description qui suit est purement illustrative et non limitative. Elle doit 
etre lue en regard de la figure unique annexee qui est un organigramme sur lequel on 
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a represente les difFerentes couches de donnees utilisees par un outil conforme a un 
mode de realisation particulier possible pour Tinvention. 

Le traitement qui va maintenant etre decrit est mis en oeuvre par un logiciel 
qui se compose : 

5 - D\in module "banque de donnees primaires" 1 qui comprend une base 

de donnees qui recense des composants electroniques et leurs couts. Ce module 
integre une procedure de mise a jour, et des possibilites de consultation. 

D'un module de creation et de gestion d'une banque de donnee 
"Fonctions qui integre une procedure de creation des fonctions faisant appel a la 
10 "banque de donnees primaires". Ce module integre egalement une procedure de mise 
a jour, et des possibilites de consultation. 

D'un module de creation et de gestion d'une banque de donnees 
"modules ou calculateurs consolides qui integre une procedure de creation et de 
gestion des calculateurs faisant appel a la "banque de donnees Calculateurs " et met 
15 en oeuvre une "procedure de consolidation de fonctions". Ce module integre 
egalement une procedure de mise a jour, et des possibilites de modification et de 
consultation. 

D*un module de capitalisation des architectures de reference, faisant 
appel a une banque de donnees "Architectures faisceaux ". Ce module integre 
20 egalement une procedure de mise a jour, et des possibilites de consultation. 

D'une procedure "d'optimisation d'un calculateur " permettant la 
transformation d'un fichier "Calculateur consolide " en un fichier "Calculateur 
optimise" prenant en compte les choix effectues en terme de circuits electroniques 
representatifs des "couches basses". 
25 - D'un module de " Segmentation " permettant de transposer les 

donnees contenues dans le fichier "Architectures" sur un ou plusieurs calculateurs ou 
modules pour en decomposer les liaisons par faisceau en vue de revaluation des 
couts de cablage associes a un systeme defini par ces calculateurs ou modules. 

Apres optimisation il est possible de permettre une serie de corrections 
30 manuelles qui seront prises en compte dans le processus d'evaluation. Comme les 
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autres modules celui-ci integre une procedure de mise a jour, et des possibilites de 
modification et de consultation. 

1 - LA BASE DE DONNEES PRIMAIRES 

Ainsi qu*on peut le voir sur la figure 1, la base de donnees primaires 1 comporte : 

- un fichier organes (OG). 

- un fichier entrees et sorties electroniques du calculateur consolide (E/S). 

- un fichier entrees et sorties de puissance du calculateur consolide (P). 

- un fichier liste des schemas electroniques couches basses associees aux 
entrees et sorties electroniques du calculateur (EL). 

-un fichier liste des composants de puissance (CP) et de composants 
electroniques (CE). 

LI " Le fichier organes f OG) : 

Ce fichier definit tous les organes susceptibles d'occuper une position fixe 
sur un vehicule donne, ce qui permettra via les localisations de ces organes et les 
liaisons electriques necessaires entre ces organes de definir dans une premiere etape 
les composantes de ces liaisons transferees sur un faisceau vehicule en nombre de 
fils, interconnexions, et points de connexions, ceci en vue d'une evaluation rapide des 
couts du cablage associe a une fonction pour une architecture faisceau donnee. 

Ce fichier organe permet de capitaliser, par Tintermediaire d'un schema S 
representatif codifie et eventuellement d'une specification sommaire associee des 
organes (limitee aux points pertinents), differentes configurations ou categories 
d'organes disponibles. 

Par exemple, ce fichier recense des families de composants proches, par 
exemple : 

BoTtes a fusibles, platines de servitude 
Boitiers electroniques conventionnels 
Commutateurs et dispositifs de commande 
Capteurs 
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Egalement, il peut recenser des composants distincts appartenant a une meme 
fonction 

Moteur d'essuie-vitre, pompe de lavage, captoir de niveau d'eau. 

5 1.2 - Le fichier liste des entrees et sorties de la carte electronique 

Ce fichier est destine a definir une liste unique des entrees et sorties de la 
carte electronique qui integrera un calculateur commun a la gestion de plusieurs 
fonctions. Les entrees et sorties de ce calculateur commun sont determinees en 
eliminant les entrees ou sorties redondantes. 
10 Ces entrees et sorties ont une signification physique et permettent de se 

relier d'un cote aux schemas electroniques par la definition des couches basses du 
calculateur et de I'autre au cablage exterieur vers les organes associes, 

Ce fichier recense notamment des entrees et sorties regroupees par famille 
proches des fonctions, par exemple : 
15 - Alimentations et signaux d*aiimentation. 

Entrees et sorties relatives au controle de Touverture des portes et des 

ouvrants. 

Entrees et sorties relatives a la commande des indicateurs de direction 

et au warning. 
20 etc... 

1.3 - Fichier des entrees et sorties de la partie de puissance : 

Ce fichier est destine a definir une liste unique des entrees et sorties de la 

partie controlant la partie puissance afm que lors de I'operation de consolidation des 

fonctions, les entrees ou sorties de puissances redondantes soient eliminees. Ces 
25 entrees et sorties ont une signification physique et permettent de se relier aux 

schemas electriques internes de la partie puissance (ce qui permet d'associer les 

composants de puissance necessaires ex : flisibles, relais, shunts, etc.) et au cablage 

exterieur vers les organes connectes. 

Le schema S representatif de la fonction permet de faire le lien entre la 
30 partie puissance du calculateur et ses liaisons avec les organes extemes d'une part 

(par le schema exteme), avec les composants de puissance (equipement interne), et 
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avec les liaisons necessaires entre la paitie electronique et la partie puissance 
definissant egalement un premier niveau du schema S electronique pour gerer la 
liaison (couche basse necessaire a la gestion de la partie puissance ). 

Ce fichier recense notamment des entrees et sorties regroupees par famille 
5 proches des fonctions, par exemple : 

Alimentations et signaux d'alimentation. 

Entrees et sorties relatives au controle de Touverture des portes et des 

ouvrants. 

Entrees et sorties relatives a la commande des indicateurs de direction 

10 etau warning. 



1.4 - Fichier liste des schemas electroniques "couches basses " associees aux 
entrees/sorties du calculateur a co nsolider : 

Ce fichier est destine a defmir une liste unique des besoins relatifs aux 
15 entrees et sorties de la carte electronique. Ces besoins correspondent a des parties de 
schemas qui, dans la suite du texte, seront appeles ; couches basses hardware du 
calculateur. 

Ces schemas couches basses sont en relation directe avec ce que nous 
appellerons le calculateur circuit logique cable, ASIC ou microcontroleur qui pilotera 
20 les fonctions demandees a travers ces couches basses. 

De fait, la globalisation du besoin exprime en couches basses permet de 
defmir le besoin en coeur numerique. Ex : Entrees et sorties numeriques, entrees 
analogiques, sorties PWM, liaisons series, etc... 

A chaque besoin en couche basse doit correspondre un ou plusieurs schemas 
25 possibles qui pourront etre utilises dans la carte electronique. Ceci permettra a terme 
de standardiser les circuits et de choisir des schemas verifies, competitifs, et valides 
dans Tenvironnement automobile. 

A chaque schema correspondant a un besoin en couche basse sera associe 
une nomenclature, ce qui permettra (lors de la consolidation des fonctions) de 
30 connaTtre la liste des composants necessaires a la realisation de la globalite des 
circuits couches basses d'un projet. 
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Le besoin en couches basses penmet de definir rapidement le besoin autour 
du coeur numerique apres consolidation des fonctions retenues. 

L'utilisation du "fichier couches basses" et des fichiers schemas et 
nomenclatures associees se fait : 
. Lors de I'operation de creation d'une fonction 
Lors de I'operation de consolidation des fonctions ce qui permet d'obtenir : 

une liste complete des schemas de base utilises, et le nombre de fois 
que ceux-ci sont utilises. 

Une nomenclature consolidee de tous les composants necessaires 

utilisant lesdits schemas, 

Le besoin en entrees et sorties requises avec les schemas utilises pour 
se raccorder au coeur numerique. 

Le cout global des composants utilises. 
. Lors de I'operation d'optimisation ce qui permet : 

De modifier un fichier consolide pour choisir des schemas de couche 
basse de variante "n'\ ou de remplacer une reference de couche basse par une 
reference de schema de type ASIC compatible et d'obtenir apres optimisation les 
donnees identiques a celles precedemment foumies, mais reactualisees. 

La consolidation des besoins en coeur numerique (qui peut etre menee a la fin 
de I'operation de consolidation ou de I'operation d'optimisation) totalise la demande 
en couches basses pour un calculateur en recherchant la liste des codes numeriques 
differents et memorise pour chacun d'eux les quantites trouvees correspondantes. 

1 S - Fichier liste des composants de puissance CP et des co mposants electroniques 

Ce fichier a pour objectif de definir une liste unique des composants 
electronique et de puissance qui peuvent etre utilises analyser les couches basses ou 
pour equiper la partie puissance du calculateur a consolider. 

A chaque type de composant est associe (via la base de donnee existante) 
un fichier de specification SC qui pourra etre consulte ou edite. 
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La consolidation des fonctions doit permettre de disposer rapidement de la 
liste des composants necessaires pour realiser ime application. 

A chaque type de composant on associera un cout, qui permettra 
d'approcher rapidement les couts de la partie puissance et des circuits couches 
5 basses. 

Ces donnees relatives au cout peuvent Stre reactualisees via la banque de 
donnee existante. 

La creation et mise a jour se fait par un numero de composant en respectant 
une codification, ces numeros seront organises en utilisant des champs par famille 
1 0 pour plus de facilite. 

Ces numeros de composants se retrouvent dans la fiche signaletique de la 
fonction lorsque celle-ci decrit une partie puissance associee a une fonction. 

Apres consolidation d*un ensemble de fonctions, le programme permet 
d*obtenir une liste complete des composants utilises avec leurs couts associes. 
15 Les composants sont regroupes dans ce fichier par families, telles que : 

Relais 
Fusibles 
Shunts 
Transistors 

20 - Resistances, 

etc. 

2 - CONSTITUTION DE LA BASE DE DONNEES DES FONCTIONS 

Ainsi que Tillustre la figure 1, la procedure de creation de fonctions 
necessite de puiser dans la base de donnees primaires 1 qui vient d'etre decrite. 
2 5 La capitalisation des fonctions se fait : 

- suivant le type de fonction : 

Les fonctions de type FC (fonctions en architecture conventionnelle) 
Les fonctions de type FN (fonction nominale decrite pour etre 
consolidee en un seul calculateur) 
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Les fonctions de type FP (fonction partagee decrite pour etre 
consolidee en plusieurs modules) 

dans la base de donnee des fonctions. 
Chaque fonction est en particulier definie par une Hste d*organes, une 
5 Hste d'entree et sortie electroniques, une liste d'entree et sortie de puissance, une Hste 
de schemas electroniques couches basses, ainsi qu'une liste de composants de 
puissance et de composants electroniques et une Hste des liaisons electriques du 
schema associe. 

Les fonctions sont stockees dans una base de donnees 2 prevue a cet effet et 
10 sont crees et mises a jour en utilisant la bibliotheque de la base de donnees primaire 
1., 

A chaque fonction FC (fonction de type conventionnel) sont associes un 
"schema fonction", une "fiche signaletique fonction " et "une specification SC 
fonction Ces fonctions regroupent des architectures de type conventionnel pour 
15 lesquelles il n'y aura pas de consolidation de calculateur, la fonction etant 
generalement prise en compte par un boTtier separe. 

L'operation de consolidation sur des fonctions de type FC conduira a 
consolider tous les organes utilises (y compris les bottiers conventionnel s ), et 
consolider le cablage necessaire a la prise en compte de I'ensemble de ces fonctions. 

2 0 Les architectures obtenues apres consolidation des fonctions FC sont 

avantageusement utiHsees comme references auxquelles on compare les autres 
architectures. 

A chaque fonction FN (fonction Nominale defmie pour etre consoHdable en 
un seul calculateur ) sont associes un "schema fonction", une "fiche signaletique 
25 fonction" et "une specification SC fonction". 

Cette definition en trois parties permet de documenter totalement un besoin 
etude relatif a la definition d'une fonction de maniere telle que I'operation de 
consolidation de n fonctions puisse conduire a definir rapidement un calculateur 
consolide et le cablage associe necessaire a la prise en compte de Tensemble de ces 

3 0 fonctions dans une architecture globale. 




A chaque fonction FP (fonction Partagee, definie comme pouvant etre 
assuree en globalisant le travail de plusieurs calculateurs, modules, ou encore 
stations pour cette fonction ) sent associees "un schema fonction en plusieurs 
parties", une " ftche signaletique fonction en plusieurs parties " et " une seule 
5 specification SC fonction 

Cette defmition permet de consolider en plusieurs calculateurs ou modules 
un ensemble de fonctions. Chaque calculateur ou module doit au prealable etre 
consolide separement. Une operation de consolidation etude systeme permettra de 
connaitre sur une conception globale d'un systeme, I'ensemble des besoins en 
10 electronique et composants de puissance, et le cablage associe necessaire a la prise 
en compte de Tensemble des fonctions prises en compte par I'ensemble des 
connexions necessaires a tous ces modules. 

3 > LA PROCEDURE DE CONSOLIDATION DES FONCTIONS ET LA 

CAPITALISATION DES CALCULATEURS 
15 L'objectif de I'outil developpe etant revaluation rapide des architectures 

possibles pour un ensemble de fonctions donne. pour chacune des architectures a 

evaluer, il convient de mesurer les poids respectifs du (ou des) calculateurs impliques 

dans le systeme, et ceux du ou des cablages necessaires a la realisation de 

I'architecture proposee. 
20 La premiere phase de cette etude conduit a construire (un ou plusieurs 

calculateurs ) autour d*un ensemble de fonctions determinees (Fi, F2, F3 sur la 

figure). Cette construction est realisee par selection d'un ensemble de fonctions dans 

la base de donnees 2 et par une operation dite de consolidation de ces fonctions au 

sein d'un meme ou de plusieurs calculateurs . 
25 L'ensemble de ces calculateurs consolides (CALC. sur la figure) et leurs 

attributs respectifs constituent des etudes qui pourront etre archivees et qui 

constitueront une base de donnees calculateurs 3. 

Lors de Tetape de selection, les fonctions sont rassemblees sous un "Numero 

de caiculateur 
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L'operation de consolidation permet au logiciel de regrouper I'ensemble des 
informations contenues dans les fichiers "fiches signaletiques associees aux 
fonctions" selectionnees dans un fichier unique appele "Fichier etude calculateur (ou 
module) consolide". 

5 A Tissue de Toperation de consolidation, le "Fichier calculateur consolide" 

contient : 

- Le Numero d'etude. 

- Le numero de calculateur at son appellation. 

- La liste des fonctions sources prises en compte dans Toperation de 
10 consolidation. 

- La liste de tous les organes mis en jeu pour Tensemble des fonctions prises 
en compte, (liste dans laquelle les donnees redondantes sont eliminees et chaque 
organe n'est cite qu'une fois). 

- La liste des entrees et sorties a la partie electronique, (dans laquelle les 
15 donnees redondantes sont eliminees et chaque entree ou sortie n'est citee qu'une fois). 

- La liste des entrees et sorties a la partie puissance, (dans laquelle les 
donnees redondantes sont eliminees et chaque entree ou sortie n'est citee qu'une fois). 

- La liste du besoin en electroniques (dans laquelle les donnees redondantes 
sont eliminees). 

20 Cette liste donne les couches basses necessaires pour connecter les entrees et 

sorties au calculateur d'habitacle, mais egalement la liste des couches basses relatives 
aux circuits necessaires pour la liaison entre la partie electronique et la partie 
puissance. 

- La liste complete des liaisons electriques entre les organes pris en compte 

2 5 dans les fonctions retenues. 

Cette liste contient les liaisons entre le calculateur et les organes relies aux 
entrees et sorties de la partie electronique comme de la partie puissance, mais aussi 
les liaisons entre organes et organes et masses ou alimentations directes. 

Cette liste doit permettre de decrire les liaisons necessaires pour qu'un 

3 0 schema soit susceptible de fonctionner. 
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Cette liste elimine egalement les liaisons redondantes lots de I'operation de 
consolidation. 

- La liste des entrees et soities necessaires entre la partie electronique et la 
partie puissance 

- La nomenclature complete des composants de puissance decrits dans 
I'ensemble des fonctions consolidees. 

- La liste du besoin en coeur numerique. 

4 - LA CAPITALISATION DF.S ARCHITEr TTIRRS FAISCEAUX 

Pour un meme schema de principe, I'architecture faisceau choisie par le 
constructeur conduira a un nombre de fils differents. En effet le nombre de fils 
necessaires dependra du schema de principe utilise, mais aussi de la segmentation du 
faisceau choisie. (Par segmentation, on entend un decoupage d'une liaison electrique 
utilisee entre un point et un autre et qui emprunte un parcours passant a travers plus 
d'un faisceau, les differents faisceaux etant relies entre eux par des dispositifs de 
raccordement). 

A cet effet, les architectures faisceaux sont capitalisees par vehicule et par 
constructeur dans une banque de donnees 4 

- a partir de la definition des faisceaux renseignee sur " la fiche signaletique 
liee a une architecture faisceau", le logiciel permettra de decomposer chaque fil du 
schema de principe des fonctions retenues en autant de tron(;ons que rendues 
necessaires par I'architecture faisceau retenue, lors de I'operation de segmentation / 
consolidation. 

Ces donnees extraites d'une architecture faisceau connue et associee a un 
vehicule vont permettre de constituer une base de donnees qui doit permettre 
d'automatiser revaluation des couts des faisceaux associes a une ou plusieurs 
solutions. 

Les donnees relatives a la capitalisation des architectures faisceaux sont 
acquises sous la forme de deux documents : 

- Un " schema representatif de I'architecture faisceaux" utilisee. 

- Un fichier constituant " la fiche signaletique liee a une architecture faisceau". 
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5. T.A PROCEDTIRE DE rONSOLIDATIQN PES SYSTEMES ET 

ARCHITECTURES 

Les modules de calculateurs recenses dans le fichier 3 peuvent etre regroupes 
pour constituer des systemes en les associant a des architectures faisceaux (la figure 
illustre un exemple de regroupement de trois calculateurs CALCi, CALC2, CALC3). 

L'operation de "consolidation systeme " permet d'obtenir rapidement les 
donnees relatives a la definition d'un systeme complet permettant ainsi de disposer 
des donnees qui permettront la comparaison de differentes architectures. A ce titre on 
pourra comparer plusieurs solutions mettant en jeu des choix d'architecture 
differents. 

Les architectures associes aux systemes ainsi consolides sont capitalises dans 
une base de donnees S. 

fi- OPTTMTSATTONDES C AT.CTJLATEURS 

La phase d'optimisation intervient apres la phase de consolidation et permet 
de transformer un fichier etude calculateur "ou module" consolide en un fichier 
etude optimisee. 

L'optimisation consiste a intervenir sur les champs relatifs a la definition des 
circuits "couches basses" pour optimiser le calculateur. 

Lors de l'operation d'optimisation il doit etre possible de consulter les 
resultats de la consolidation pour juger du resultat obtenu apres modification des 
variantes des circuits "couches basses". 

Cette consultation conceme : 

- Le resultat de l'operation de consolidation des "circuits couches basses" en 
terme de : 

- Coiit global composants electroniques 
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- Nombre total de composants< 
- Le besoin global en coeur numerique. 

Cest a I'utilisateur d'apprecier la solution optimale, le cout global dependant 
a la fois du besoin en coeur numerique et du cout des composants utilises ainsi que 
5 leur nombre. 

Apres iterations successives, le calculateur peut etre juge optimise, 

7- SEGMENTATION 

La segmentation est un processus logiciel automatise permettant apres choix 
10 d'une architecture faisceau dans laquelle on introduit un systeme compose d*un ou 
plusieurs calculateurs ou modules d'obtenir une liste de toutes les liaisons necessaires 
a la prise en compte de Tensemble du schema tenant compte de I'architecture faisceau 
choisie (segmentation des liaisons passant par les connexions des elements entre les 
faisceaux). 
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REVENDICATIONS 

1. Outil informatique pour I'etude d' architectures electriques destinees a 
etre disposees a Tinterieur d'un habitacle de vehicule automobile, caracterise en ce 
qu'il comporte : 

- des moyens de memorisation dans lesquels sent stockes des fichiers de 
donnees primaires decrivant des elements tels que des organes de commande, des 
entrees et sorties electroniques de calculateur. des entrees et sorties de puissance de 
calculateur. des schemas electroniques de type couches basses associees a ces entrees 
et sorties electroniques du calculateur, des composants de puissance, des composants 
electroniques, 

- des moyens pour mettre a jour ces donnees primaires, 

- des moyens pour permettre a un operateur de creer a partir de ces donnees 
primaires des fonctions defmies chacune notamment par une liste d'elements du type 
de ceux dicrits dans les fichiers de donnees primaires. ainsi que par la description de 
toutes les liaisons entre ces divers elements, 

- des moyens de memorisation dans lesquels sont stockees les fonctions ainsi 

creees, 

- des moyens pour defmir automatiquement a partir d'une liste de fonctions 
choisies par un operateur un module ou calculateur dans lequel les differents 
elements correspondant aux donnees primaires desdites fonctions sont consolides de 
fa^on a eviter les redondances inutiles 

- et des moyens permettant de recenser les differents elements correspondant 
aux donnees primaires des differentes fonctions ainsi consolidees dans ledit module 
de calculateur. 

2. Outil selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il comporte des 
moyens pour definir a partir de plusieurs calculateurs un systeme dans lequel lesdits 
calculateurs et les elements qui leur sont associes sont consolides. 

3. Outil selon I'une des revendications precedentes, caracterisd en ce 
qu'il comporte des moyens pour memoriser les couts des differents elements decnts 
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dans les fichiers de donnees primaires, ainsi que pour calculer les couts des fonctions 
et/ou des modules de calculateurs crees avec ces elements. 

4. Outil selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce 
qu'il comporte des moyens de memorisation dans lesquels sont stockees les schemas 
des architectures de faisceaux de differents types de vehicule, 

5. Outil selon la revendication 4, caracterise en ce quMl comporte des 
moyens pour proposer une segmentation optimisee a partir d'une architecture de 
faisceau donnee et d'un fichier de modules ou calculateurs consolides. 

6. Outil selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce 
qu'il comporte des moyens permettant a un operateur de modifier les schemas 
electriques appeles couches basses associees a un module de calculateur pour 
optimiser ledit module. 

7. Outil selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce 
qu'il comporte des moyens memoire dans lesquels sont stockees des specifications 
et/ou des schemas et/ou des nomenclatures associes aux elements decrits dans les 
fichiers de donnees primaires. 

8. Outil selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce 
qu'il comporte des moyens de memorisation dans lesquels sont stockees des 
specifications et/ou des schemas et/ou des fiches signaletiques associes aux 
fonctions. 

9. Outil selon la revendication 8, caracterise en ce qu'il comporte des 
moyens pour regrouper les informations contenues dans des fiches signaletiques 
associees a des fonctions dans un fichier associe au module de calculateur regroupant 
ces fonctions. 

10. Outil selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce 
qu'il comporte des moyens pour memoriser et/ou traiter de fagon difFerenciee les 
fonctions selon qu'elles sont destinees a etre integrees a des architectures 
conventionnelles, destinees a etre consolidees a un seul module de calculateur ou 
destinees a Stre consolidees en plusieurs modules. 
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